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Podst awowe wiadomoSci o budowie i wgaSci

h statk-w ze wzglndu na
Podstawowe ementy konstrukcyjne kad
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Parametry statku.
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16 Wpgyw akwenu na manewrowanie statkie
wpgyw pr Ndu wody.
17 Wpgyw rozmieszczenia gadunku | ub pas



Zasady ruchu Ueglugowego

l.Zasady og-I| ne.

2. Mijanie.

3. Wyprzedzanie.

: Kur sy pr

. Spotkani

. Zawracanie.
Zakaz wchodzenia mindzy statki zestaw

4 ecinaj Nce sinf.
5

6

7 .

8. Ruch r-wnoleggy.
9.

1

1

1

z
a w wNskich przej Sciach.

Zasady ruchu prom- w.
0. Przej Scia $lowdzynost ami i przez
1. Zasady ruchu przy ograniczonej widzi
2. Inne wybrane zasady ruchu i postoju.

@)

g-lne wiadomoSci o silnikach spalinowyc

1 Rodzaje silnik:
2 Rol a meamoaiozych. m-
3. Instalacje i zbiorniki.

4. tr-dga energii

w stosowanych na magyc
w

Podziag magych statk-w ze wzglndu na mat

STATEK urzNdzenie pgywaj Nce z napfidem me
sguUNce do pr zewo zonywania graci na dradzewadnej, wiprawianjak
sportu i turystyki itp.

Materi agy stosowane do budowy magych st a

A.STALT bl achy i ksztiaganowni hkiajsza@alSacawej sp
B. ALUMINIUM i blachyiksza gt owni ki al umi ni owe,

C. DREWNOiT deski, |l istwy, obgogi (forniry)
D. LAMINAT poliestrowo szklany i maty | ub tkaniny szkI
poliestrowymi.

Podstavowe el ementy Kkabastrukcyjne kadg

A.Kadgub statku wykonany ze stal.
Do zasadniczych cznSON: skgadowych kadgub

q szkielet
¢ wodoszczelne poszycie



http://pl.wikipedia.org/wiki/Szkielet
http://pl.wikipedia.org/wiki/Poszycie_statku_wodnego

Szkielet sgulUy do nadania kadgubowi szt
szkielecie,dk t - r ego przymocowane jest wodoszcz:

Gg - wnymi el ement ami szkieletu sN:

9 Stnpkkaanowi jak gdyby krngosgup okrnt
okrntu i bi egnie przez cagN jego dgugc
1 Dziobnicai st anowi zakoE&zenie dziobu kadg.l
wygint ej I  wzmocnionej bl achy

Tylnicai st anowi zako @ czenneije crzuiifSocw e j k, a dpjoudbwao dg

obuburt a ponadto sgJuUy waod uz aSwoachoawnaeng aaU ywsykl
steru

~

ugoUone poprzecznie i stanowi N
ne do nadania kadgubowi popr zeaxkEtne o
O przymocowania blach poszycia. Wing
5 ¢cm) dla poszczeg-lnych rejon-w okrt
1 Dennik i poprzeczna blacha na dniek r it u, rozci Ngaj Nc a

pgaszczy¥nie wrngu.

f Wzddu@miakiduOych okritach, w celu zwi
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gNczy sifn denni ki i wr fgiiwzwlzgdugOunQ nkyanmi
wr figdzdguUni k ami burtowymi. Pokgdgadni ki
iwzdguUni kami pokgJadowymi

9 PokgJadreilleimenty gNczNce wrngi obu [ bui
poprzecznN. Pokgadni ki sguUN r-wnied0
wriigami §gNczy sifn za pomocN tr-jkNtnyc
9 Zribniceist akojwe sin jeUel i wyaichoidai o
pokgdgadach. Poprzecinane w-wczas pokga
lukowych.

1 Poszycie kadguba okrntu skgada sin z I
przeznacziewnyinao sokrondt uki | ku domktFr kwnast


http://pl.wikipedia.org/wiki/Stępka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dziobnica
http://pl.wikipedia.org/wiki/Tylnica
http://pl.wikipedia.org/wiki/Burta_(statek_wodny)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Okrętowy_wał_napędowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ster
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wręg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dennik
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wzdłużnik
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pokładnik
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zrębnica
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Schemat usytuowania wregow, dennikéw i poktadnikow
1-poktadnik, 4- wreg fadowni, 5-weztdwka obtowa, 6-dennik, 7-poszcie burt,
8-poszycie dna, 9-wzdtuzniki denne, 10-wzdtuznik denny srodkowy, 11-tadownia

W celu zwinkszenia niezatapi algmdzBmii wni:
wodoszczelnymiGr odzi e sN to Sciany z blachy, Kkt
burty do burty. Grodzie dziel N wnriizterdzzei as¢
wodoszczelnymil i czba grodzi zaleUy od dgugoSci

majcM naj mni e|] cztery grodzie wodoszczeln
rufi e nosz MdemenmbpwychPgredtr zeni e, skknikir e odd

(dzi obowy I ruf owy) . Pozostage dwie grod
maszynow statku.



Konstrukcja kadtuba todzi di. 6,5 m ze stali.

1 — stepka i dziobnica z katownika 3 x40 x 40; 2 — poklad przedni grub. 1; 3 — katownik 30 x 30 x 3; 4 — obrzeze kokpl!u
sosna 18 x 120; 5 — fundament silnika; 6 — siedziska, sosna grub. 14.
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BKadgub statku wykonanego z alumini um.
St at ki z aluminium nag Nswkegtdsyvanyectk zejstli. p
Szkiel et z al umi nipoovkyrcyhwa k § z tjaegstto wali & miv
wi nkszych przekrojach ksztagtowni k- w |
mni ejszych przekr oj ad hnitowanie.c W ecdlis popmavieniab |
statecznoScio sttatsky es tsalbavwke g mi ni owe na

C.Kadgub statku wykonanego z dr ewna

Kadub malej godzi motorowej. Szkielet z



Rys. 2. _ _
Szkielet kadluba lodzi motorowej
1 — kil (stepka), 2 — stewa dziobowa, 3 — pawez, 4 — zebra (wregi), 5 — wzdtuzniki denne, 6 — wzdluzniki
burtowe, 7 — pokladniki
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Kadhub lodzi motorowej do silnika przyczepnego ‘

{ — burta, 2 — pokiad, 3 —dno, 4 — pawei, 5 - kokpit, 6 — falochron, 7 —-’podfog.:l, g — hgtw,\l
cdbojowe, 9 — uchwyt dziobowy, 10— knagi dziobowe, 11 — knagi rufowe, 12 — uchwyty rafows
13 — kolo sterowe (szturwal), 14 — diwignia przepustnicy (manetka)

iys. 1.

DKadgub statku wykonaniezklanegdPI) ami nat u pc

W zastosowaniach przemysgowych i amator s
produkowany w kil ku zasadniczych technol
Uywi cN poliestrowN ugoUonych w fortmmati ( m
tkanin szklanych, przy uUyciu phAdzli, wa



Ul epszeniem t e|] technologii |jest pr-Qnio
korzystnie wpgywa teU na jednorodnoSI | a
nie sN drogne édmstnpne, |l ecz mimo to rac.
mni ejszych zakgadach produkcyjnych.

Jeszcze korzystniejsze jest wygrzewani e
skuteczne wykorzystanie teijjeltleawyimikar avwyymn
lub nagrzewnic.

|l nnN doSi popularnN techni kN, wymagaj NcN
jednorazowe formy bNd¥ gotowe (np. remon
wj-ka szklanego, twupadNgctej( jpodmudkwasc dgems
mechanicznych ni U oparty na tkaninach).

| formy kadguba. Ukgadani e warst:

Forma pokgadu wraz z nadbud-
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Przykgady pogNczeE pokgadu z

Parametry kadguba.

Wy mi ary kadguba:
LidgugoSi

Biszer ok

Hiwysoko
T1 zanurzenie
Wymiary z indeksem to wymiary maksymalne np.cl-Bc.

Wymiary z indeksemt o wymi ary konstrukcyjne, odnos
statku np. k, Bx.
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Parametry statku.

WypornoSIl (t). i
Wyporsitodbtlku jest to cinUar wody o objnto.

(tona).

NoSnoSI (T).

NoSnjoSdt to cifnUar jaki statek moUe przy]
zanurzenia. Obejmuje ci iiUaunkuipaliekisdy w, pal

oznaczany literami DWT. Jednostka t (tona).
9



GadownoSI (t). i i
Gadownest to cinUar gadunku uUytecznego
linii maksymalnego zanurzenia. Jednostka t (tona).

PojemnoSi rejestrowa (RT).

Poj e mmejesBowaj est to objAtoSi zamknifAtych p
tona rejestrowa. 1IRT=28m 1006. st - p

Rozr - Unpaj esmnid Si rej eBRTpwNczpriut tws zy st
pomi eszgajedinnio Si r e (N&E)t, rpomieNzoz @Ee tptroz e znac z
przewozu pasaUer-w lub gadunku.

Wy piwypornoSi
Zgodnie z prawem Archimedesa na statek z

a.sidian Uk oSkierowana w d- §

b. s i vayory skierowana w kierunku przeciwnym

JeUel i terswgg 606 ebbfe utrzymuje sii
ci nUkoSci j est winksza to ciago tonie.
wyporu r-wna | est ci nU0ar owi cieczy wyp
objntoSci zanuwrgmgonej agansS

WYPER jseisr PORNOSAi rff(bmasa) wody o obj it c
zanurzonej c¢cznASci statku.

Pgywal noSi. $rodek cinUOkoSci i Srodek w

Na statek stojNcy na r-wnejcisf Ulpwskiendan® a g
kK u g-r awworusw.gaObi e sigy sN r-wne i dzi a
przeciwnych kierunkach. Sigy dziagaj N ze

|
N
- é,;G gL
W
G-
5 L
JeUeli siga cinUkoSwi wgeas towwawsizhs wmi
pgywaNnoSci
StatecznoSI statku. |
Mi ar N statecznoSci poprzeczne | , WYPS @hlo S
metacentryczna.

10



Na statek stoj N
ku g-rze siga
przeciwnych ki

a r - wne|j st N p cskierodane a g
W. Obie sigdgy sN
h. Sigy dziagaj N ze

Jellie statek ulegnie przechygowi zmi eni

r-wnieU pogjgoUenie Srodka wyporu. PogoUen
r-wnieUO wielkoSci i kierunki dzi aigveporu a
dziagaj N przesunifite wzglfindem siebie o
bndzie powodowag powr -t statku do stanu
(Il ub j ej przedguUenia) z pdaasemoeM. z nO | seygn
metacentrum od vbysoadkkeSic imeltkaoSecrit rtyoc z n a

| m wi nksza wys okiyns dtateknjest Balzen stategzmy z mpraechylony na
burtn, bndzi e szybciej powracag do r - wno
na akwenach gdzie wystnpuje winksza fal e
bndzie poddawadeshnw!l dmyomnadzie szybko poc
powodowal niekorzystne obci NUenia kadgub

11



Opory ruchu statku

Statek w ruchu napotyka na op-r wody i p
Op-r wody zalekKyzoajtwi ek&kdPelhaioraz szyt
wodzi e. Op:-r ] est wywogany zakg-ceni ami
statek.

R=R{+R{+Rc+Rd
R -op- cagkowity

;
Ri-op-r fal owy
Rt-op-r tarci a
Rc.-op-r ci Snieni a
R 41 opory dodatkowe

Op-r fal owy

-—————_"-‘ -’_'__,_'—'-’-.__‘-—_—_H_‘
—— ) O o W DRI v

"’"'m"" S
1

—

1Y I ——
Rozklad crsniern /{«
'" e
w.mil{nn >
Spadek cisniensy

Rozktsd predkosc/




Poruszaj Ncy sin statek powoduj e wystnp
Sr-dokrificiu.

R-Unica ci Snienia powoduje powstanie na
rufy. DI a wyt wor zeni a tych f al potrzeb
poruszaj Ncego sifn statku.

R-Unica ci Snie® powodujB ppwzstaeri sthakie
nazywamyp i er wot ny m Nak gfdzd eorbifeali. rufi e wystnp
dolina fali. Grzbiet rufowy jest obni Uon

Obszary nadci Snienia na dzizoporizee sit rrzuefniiea j
dziobowych i rufowych nazywanyakit - r nym ukgadem f al
ad

Do wyt wor zeni a f al uk g u wt - rnego p o
proporcjonalny do tej energii, nazywarogoremfalowym ) i
Na dziobi e i rufi e powstaj N dwa tUkRfadkot

(2,3)i z fal poprzecznyckR).

- Z +—|/ Pl

\ 7 .A/‘wﬁ”’//

N
N

\.
2 \

Fale uwkaz$SmreestrzeniajN sifn pod st atgkum
r- wny’m8 a9

13



Falepoprzec;neNystﬁpujN W - wnych odstnpach i
DgugoSI|I tych fal z gdlepdpygecane wsyzsytbrkpouSjcN c es t nae
mogN sifi wzajemnie znosil |l ub sumowal . G
Przy mayglk&dSci ach, op-r H3a00% woyp greustc arg kwo
duUych szybkoSciach op-r falowy wynosi d

Op-r ci Snieni a.

Op-r ci Snienia wywodany jest zawirowani a
przyruchuwscz. Wiry te powstajN wskutek Awl
moment za N pr z .
CzNsteczki wody, pgynNce od dziobu do S
zbli Uaj Nc sifi do rufy zmni ej snziaej Nsipir fisdtkrot
kadguba co powoduje powstawanie zaburze G
Wi el koSl oporu ciSniemniva szmd z2dy- londo Skesiz t o
Awyostrzeniao rufowego ALO do szerokoSci

Op-r falowy | op-r ci Snienia nazywane s
zal eUna od ksztagtu kadguba.

Op-r tarcia

Op-r tarcia powstaje na ;(ZkZthse,Iecdzkiia@va)rdiya
naj bl i Uej kadguba przywieraj N do niego
czNsteczek wody o kadgub i tarcie mindzy
stycznych do kadgubiedorucluktatkeer owanych prze
Wypadkowa rzutu tych sig, na kierunek |

czNsteczek wody, przylegajNcych do kadgu
szybkeSt WWaiistva granicznad war st wa wody gdzi e s

wody, wzglndem kadguba, wzrasta od zera
Wi el koSl oporu tarci a uzal eUniona jest
wi el koSci powi erozSchniwozdwi.l Uonej , | epk

Przy magych szybkoSci80% o poorpu rc a gakrocwiat esg
14



Opory dodatkowe

A~

Op-r powietrza, op-r wystajNcych <c¢cznSc
kadguba.
Op:-r poiwioedcrzzaas ruchu jak i enadpestgy] u z

ki erunku oddziagywania wiatru na statek.
23 % oporu cagkowitego.

Opory na wodach pgytkich

Opory na wodach pgytkich i o ogr amprizyczgno n e
1. Wzrost szybkoSci wody opgywaj Ncej k ad
przepgywu co poci Nga za sobN wzrost of
2.Zmi ana ksztagtu i sposobu rozchodzeni e

Oprna wodach pgytkich.
Wzrostoporma wodach pgytkich spowodowany jes!

Fale na wodach pgytkich majN inny ksztag
sin fal zaleUy gg-wnie od ggnbokoSci wod
powseapnbBcdziobie i rufie fale res8éhadzN

|

. Gdy szybkoSIl s

ukoSnych°osF8albae
ow
|

A~

Sne nakdadaj N sifana
odujaca bardzo duUy op-r
kGgy yszatek pgynie z pric

tku zr-wna sin z szybko
0

poprzeczn e
poprzecznat@r ndko S| .
wystnpuj e widoczne obni Ueni e
n

p o
zwi nkszeniem sinf zybkoSci opgywu kadgult
Wyni kiem tego br“1d il e wzrost oporu tarcia
czinSlI statku bndzie miaga winksze przegf§
Po przekroczeniu przez statekdik o Sci  kr gt gt e k ef a c zpyrniad ksoi S
nadkrytyEain®l poprzeczne zanikajN tworzN
rozchodzenia sin zaczyna mal el . Mal ej e
prﬁdkoScmrchﬂytoypcozrnue”est mniejszy. Opory
4 krotnej wielkoSci opor-w na wodzie ggn
Za dostatecznie duUN uwaUa sin ggnbokoSi
Op-r jednostek szybkich
Pr'ZKI zwi fikszani wmj Nc@&gopr $dkd Faiat qorousuzoShr},/ide
Z Wi _zgneﬁo £i huahemtatRtutku: wnowaUony pignera
Wh sigy ydrodynami cznej .

Ze wzrostem priandkoSci roSoipewiendgiyagi wpor st
wyp-r hydrodynamiczny, st at e puez stalagrespeganyahno !
kadgubiceV,sanoshzulma gt r - j punktowym ( szybkie-go
Sl'izg na pgatach, lub na n&itiaghh wedhycemi e
jednost ki wyydr eonthdiiegveezjy,§ si i jemymi ke atzgpwy
dodat kowy op-r tzw, bryzgowy. Suma wzrost
falowego i tarcijednadlsatekges ziyd&8nicd prdmak a$iwy

15
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1. Sity wyporu wody, dzialajace na 16dz §lizgowa.
D — wyp6r hydrostatyczny; H — wypér hydro-
dynamiczny, bedacy skladowa pionowa sity nosnej
N; R — op6r hydrodynamiczny, skladowa pozio-
ma sity nosnej N,

Dodat kowe opory na kanagach

W czasie jazdy po kanale, ze wzglndu na
duUe mu spihtrzeniu. Wy st Npi dodat kowy wy
o e o L

=
< ///\\\

VLY VNV YT WL 8 NN YUY

(SIS VTS IS TS0 s s oy = A~

W tej samejsyt uacj i rufa statku wul egnie przec
zwi erciadgo wody Ue pgynie jak by pod g
powoduje zmniejszenie przekroju przepgyw

Doda

copowduj e zwinkszenie oporu tarcia.
kanagu.

Dodatkowe opory na rzekach

Na rzekach wystnpuj e oporeamndspadii)w®p -orp - s p azdwk
s kg owN sigy cinUkosSci I wymitlkd& moiUsntanit
i 3 N N

] Nce sin na r - wni pochygej) .

o

16
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Przy jetfTdziop- -w d&lz@ dljzae kpir,z e c iowmireas o oa(fikioen
powoduj Nc tym samym jego zmnieke3eini e a
Przy je¥dzi epwr gsxda dkmwe kzigjodnoporzu k¢ &d km
powoduj e jego zwinkszenie.

Pndni ki

Aby statek m-gg poruszal sif trzeba przy
r-wna sile oporu i skierowana przeci\
kosztem pracy sphdiPkid.jiesspiidorweNdz eni e
wprawi aj Ncym statek w ruch. Zasada dzi a
napndu statku reakcj i ma s wody (ew.
przeciwnym do kierunku ruchu statku, i

Na statkach o najpaldaigndeichawi c@ynwwan si i:
- koga Qgopat kowe
- Sruby napindowe
- pndni ki o osi pi o-Bahmeidgra) ( np. pndni k Vc
- pndni ki odrzut owe

Sruba napndowa

Nazwa Sruba wywodzi sifin stNd, Ue kaUdy

Skr z§rdwmy z Nwowi ergchnie Srubowe.

17



JeUeli promie® BA bindzie przemieszczag s

osi walca, a punkt A zakreSli na powierz
przestrzenipwi er zchni i SrubowN.

Skokiemp owi er zc hni Srubowej ( H) nazywamy od|
przesunie sifn tworzNca BA czasie jednego
Sruba skgada sin z piasty i promieniowo

5-4—‘0”9
SSCS,CQ’

Strona skrzydga skierowana w kierunku j a
Skokiem Sruby jest skok strony cisnNce,j

Srupraawos @reiwtorsk r itnataka Sruba kt-ra (p
prawo (lewo), nadajs t at k o wi bieg naprz-d.

Przy jednym obrocie Sr ubyskeskiSatudky riyd kpr a
posuwu.

H, =H-Hs His k o ky SH,ypdsuw HspoSli zg

Sruby wykonuje sin jako stagdneewane, spawan
Rozr-Uniamy nastfinpuj Nce rodzaje niewywal
Ni ewywaUeniposeégayoaneym, Ue Srodek cinU
Ni ewywaUeni ei pbyy reagmi cnzanet ym, Ue mi mo wywa
nier-wnomi emasynaoskagdgach Sruby.

Ni ewywaUeni e hiypdorloedgyan anmdé ctzynre, Ue wypadko
osi obrotu.

Zasada dziagania Sruby napndowe |

18



Skrzydgo Sruby omywane jest dwoma strum
pgyni e szybciej , od strony cisnNcej wol
ci Snienia na skrzydle Sruby. Od stromey
nat omi ast od strony mniejszych nadtcg$
naporuhydrodynamiczneg8yy. Si §i napor u hydrl@dyn a miz ¢ o e

skgadowe: A A N
Siga Bdpest to siga naporu Srway Irgubh ark

oporowea nastnfpnie na wiNzania kadguba, nad:
Si a Sipjogsut skierowana przeciwnie do Kkie
przez silnik napndowy.

Sruby zal eUnie od warunk-w pgywani a.
KadB stat ku, silni k napndowy i Sruba st a
zespodu zaleUy od dw-ch pozostagych. Mo c
aby statek aby statek osi Ngad pr oj enkN oswa

naporu, przy optymalnym wykorzystaniu mocy silnika.

Rozr-Unia sin dwa rodzaje warunk-w pgywa
1. pgywani eiswabedn@eokonuje op-r wgasny.
Sruby o dqum skoku. KNt natarkuaSwod
prindkoSc statku. Ze wzrostem priadkoS
Sruby o magym skoku, przy winkszych p
2. pgywani e niisdawelkodme& onuj e op:-r wgasny
ciﬁUkuanxawhr(pchacze, hol owni ki , st at
powi nny miel Sruby o magym kacie nat a
do przeci NUenia silnika.

Statki pgywaj Nce w zmiennych war unleatath p

rybackie.

Uci Ngjéstbyo nadwyUka si gy napndzaj Ncej

W przyinUenlu uci Ng Sruby wynosi do 20K

Przy ruchu wstecz , wuciNg Sruby jest ok

Kawitacja na Srubach. )
Kawitacja jest tanaj pwirykomascyicdqgeni av 9bs
obni Uonej temperatury.

Z uwagi na duUe szybkoSci przepdgywu wody
stopnia Ue zaczynaj N sin wytwa r'zal pnche
si ni k zwinksza obroty potnguj Nc to nie
Sruby.

PodwyUszanie sprawnoSci Sruby.

1. Dysza Cortai j est zwiniitym pgatem noSnyn
wyni kaj Nce z zastosowania dyszy wystH
pgywaj Ncych z niewielkimi szybkoScianm
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Rufa tunelowa i skl epi eni e nad Sruba pozwal
Srednicy winksze,j ni U wynika to z
czfinSciowo wynurzona. W czasie pracy
cagkowicie zanurzona.

'“'/ Ff -l-uV\L

~ ~

Sruby nasNawm& skonstruowane Ue moUn
uzyskiwal przeciwny ci Ng Sruby.

Zal ety Srub nastawnych:

-mo Ul i woSi ustawienia optymalnego sko
-mo Ul i wd&cjrieguuaporu Sruby bez zmiany
-mo Ul i woSI uzyskania biegu wstecz, pr

Op - r skrzydedg wgaSciwie ustawionych
stagych

Wady:

-zgoUona | deli katna konstrukcj a

-wi n&keszty produkcji

-wi fksze wymiary piasty obni UajN spra

PotoZenie minimalnego oporu

—— H = 0 e
J _ \/ '
Ruch do przodu Bieg jatowy Ruch do tuty

Zasada pracy Sruby napedowej o regulowanym skoku
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129. Schematyczny przekrdj malej todzi slizgowej z wodomiotem i silnikiem samochodowym ok.

40 KM.

1 — poklad dziobowy; 2 — grédz przednia ; 3 — Zeberko usztywniajace; 4, 5 i 6 — mechanizm kierowniczy; 7 — obramowanie
kokpitu; 8 — siedzenie; 9 — zbiornik paliwa; 10 — przepust (rura) sterowania; 11 — fundament silnika; 12 — silnik: 13 —
wal napgdowy z przegubami Cardana; 14 — tunel walu napedowego; 15 — wzmocnienie burty; 16 — waz gietki wody chio-
dzacej; 17 — filtr wody chlodzacej; 18 — piasta topatek prostujacych; 19 — oplywnik piasty; 20 — bieg wsteczny hydrodyna-

miczny; 21 — dysza; 22 — lopatki prostujace; 23 — wirnik pompy; 24 — wal wirnika; 25 — kratka ochronna na wlocie wody;.

26 — tozysko oporowe; 27 — podloga; 28 — stepka; 29 — dZwignia biegu wstecznego, hydrodynamicznego.

Jest pndni ki em odrzut owy m. Sruba (wi r
napndowym, umi eszczona w tunelu spegni a
duUego przySpieszenia. Wypgywaj Nca z dul
maswody, wp awi a stek w ruch. SprawnoSi napnd
ni U por-wnywalnego Srubowego przy pgywan
sprawdza sin na wodach bardzo pgytkich
Bieg wstecznyw pndni kach strugowodnych uzysku
specjalnych zastawek zmieniaj Ncych kieru

~

Przekgadnia AZo | pndni k Schotell a.

Naped typu ,,Z2”

1 — kolumna uchylna, 2 — silnik
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 Silnik napedowy 2 Srubg napedowa
;qu, zKi s‘ﬁemw%fcze 1 Przéokfadme Zebate
N2 skadtub statku

SterownoSi . )

Ster ownddSlinoSlI statku do zmiany kierunku
Cechy sterownoSci:

Zwr ot-rad®il noSi statku do szybkiej reakcj.i
StatecznoSil zdkournsoosSwa st atku do utrzymani
przeciwdziagania sigom dNUNcym do zepchn
O cechach sterownoSci decyduje ksztagt
Socrid Np ondiveogdyn el epsz N zwr ot

l
ksztagtach dgzn Z n ¢
kadguba zbl i Uonych do prost okNtnych, br
Sr-dl Ndowe, o kadgubach charakterystyczn
osi Ngaj N dpUNMezwrzatsn ®mSlowani e specjal nych
Stery

5TER
@
TR2 0N
¥ srEROHY (ﬂ()
AR
(19
Ll
PLETWA GJd
STERONA
PLYTOWY PROFILOA'Y
Ster pgytewwany na magych statkach, mni e
na sterze powoduje zwinkszenie opor - w,
Ster profilowy i | epsze wgasSci woSci hydrodynami c
wypornoSci owy, pusty wewnNtrz i szczelny
obci NUa goUyska zawieszeni a.
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Zasada dziagania steru.

ndG SMenic

Wychylom pget wa sterowa omywana jest strumi

strumie® na dwie cznSci , kt -re w tym sa&
pgetwy sterowej . Z jedne strony pgetwy s
wi ficniweojl, z drugiej , ze wzglndu na dguU:
powstanie r-Unicy ciSnie® Od strony mni
strony winkszych, podci Snienia. siRryUnhna
hydrodynamiczneg&,na pgJet wii st er owN. Skgadowe si
siga ob$askij&Ncawana prostopadle do pgJasz
przez trzon sterowy na wiNzania kadguba,
zwrot statku.
si ga h&imukiNecraowana przeciwnie do kierunk:t
Wi el koSl sigy naporu hydrodynamicznego n
a)szybkoSci wody omywaj Ncej pgJetwi steru
b) k Nta wychylenia pJjetwy sterowej
c)wi epawiSei zchni pget wy sterowej
d) profilu pgetwy sterowej
e)ksztagtu rzutu bocznego pgetwy sterowe
Ze wzrostem kNta wychylenia steru roSni e
r-wnieU skgadowe. Siga obracajNaata wdaz ak
40°, a nastnpnie maleje. Skgadowa oporu r
k Ncie wychylenia steru 90
WgaSci woSci niekt-rych rozwi NzaE ster - w

77

in,n’n’n’n
24 St = s2 s2
LA a4 -8
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Przy tej samej pbowmdizeirezcrindd swiefr k sAzZSNL 0s p r «
steru wystnpuje przepgyw wody z obszaru
ni Uszym. Przy sterze ABO, przepgyw ten

odcinku.

014 '3 pC
a) ajstemi ezr - wnodwallao nsypr awnoSI, duUa si §a
b) stercznSci owo zirmmineojwsazUoo ngpr awno S| : mn
wychylenia steru N .
C) sterzr - wnowalanpmni ej sza sprawnosSI , na

wychylenia steru

Dzagani e steru przy biegu wstecz

Przy biegu wstecz ster j est mni e | Sprav
niekorzystna geometria steru, mni ej sza f
wchodzenia statku w zwrot, przy ruchu wstecz, malBjek nat arci a wody

PrNdy omywaj Nce kadub statku maj Nce wpd{

a) pr Nd ibriuecchu wody wzgl fidem przemieszczaij
wody biegnNce od dziobu do rufy przy
wstecz.P Nd ten omywa pgetwih steru |, ma w
naprz-d jak i wstecz. Jest jedynym pr
napndu mechanicznego.

/ \
— =
~— -~

/\

A

N4
i

o
<
Strumi e wgbopobpwy ruch postnpowy i j e

r-wnoleggN do pgaszczyzny sgdmedt r iSik g ad
obwodowN okr e®itomyny j ako pr Nd

b) prNd ogdgreasttmaj silniejszym prNdem omyw
c) pr Nd wirowy
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azda naprz-d

W momencie wdgNczenia pndnika, gdy st
nadaje wodzie ruch wirowy coO przyczyni a
rufy (Sruba prawoskriftna)i podni esi enmai a
ni eznaczne odej Scie rufy w prawo. Przy S

W czasie jazdy naprz-d pﬂrNd wirowy opg

dziaga na prsaveN udadl mN dzefnwSN g-rnN. Wpgyw

winkszy. Ruf a bndzie odchodzi ga nieznac

Przy Srubi e | ewoskrntnej sytuacja bndz
jJazda wstecz




W momencie wgNczenia piadnika, gdy st at e
spowoduj e obni Ueni e zwi erciadga wody P
podni esi eni p o prawej . Rufa nilkewaskmni

~

ni e
sytuacja bndzi e odwr ot na.

T

W czasie jazdy wstecz prNd wirowy nacie
spowoduj e stage odchodzeni e rufy w ikew
odwrotna.

d pr Nd naidwsatiNgwyj e za rufN przy ruchu
wstecz. Powstaje w wyniku Awl ewani a
opuszczone przez statek. Dziaga zgoni
przecwnyn do pr Nd-w opgywaj Ncych pgetw
sterownoSi

e) Sl ad torowye6kiltwatsdrmr)umi e@E pozostaj N
przed dziobem przy ruchu wstecz a bn
kadgub statku.

ZwrotnoSi statku

Mi ar N zwr ot nSorSecdin isctaastatkyur kj uelsatc j i

Cyrkulacja jest to°pegmy oshra-gty ms tka\tcki e, w
pridkoSci statku. $rednica koga =zakreSlI
cykkul acji i jest miarN zwr otmyo Swyir astidt kw .
statku np. Astatek zawraca na trzech swo

26
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StatecznoSIi kursowa.

Czynni ki powoduj Nce niestatecznoSIi kurso
a) w pyw bliskiego brzegu na kanale

b) wpgyw stromo opadaj Ncego dna na rzece
C) wpgyw wzajemny przy mijaniu na kanal e
d wpgyw wzajemny przy wyprzedzaniu na k
e) wpgyw wiatru

) wpgyw pr Ndu

ggwpgyw rozmieszczenia gadunku

-wpgyw bliskiego brzegu na kanal e

JeUeliystatpk p§i kanagdu w-wczas zjawi sk
Statek nie bndzie poddany Uadnym sigom j
duUe | prndkoSci , moUe wyst Npi l nadmi er

statku na ktsie.
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i statek zbli Uy sifn nadmiernie do |

trony bliUszego brzegu, nast Npi Wi T
I wnej . Dzi -b statku bndzi e s,pgsironeny
zego brzegu, n a skut ek zmni ej szen
szenie szybkoSci tego przepgywu i y
ie dziagal siga przyci Ngajwecla waN dsa
aniem steru. W przypadku wystNpie
kowal obroty pidnika, dal Astopo a
u i kontynuowal jazdn

A

|
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-wpdyw stromo opadaj Ncego dna na rzece

Wyst Npi N takie same zjawiska jak przy je

Mi janie czy tez wyprzedzanie sin dw-ch n
stwarzal Uadnych probl em- w. Stat ki mu s :
pridkoSciami i utrzymywal odpowiednie o
wpgyw statk-w na siebie bndzie niewielKki
statkuna kur si e. Szereg niekorzystnych a n:
przy spotkaniu z duUym statkiem. Wz aj er
okreSIili dokgadni . Bidzie to wuzaleUnion
kanafwbkoSci statk-w.

-Wwpgyw wzajemny przy mijaniu

W momencie mijania sin dziob- w, fala dzi
w stronn brzegu (faza 1). W momenci e mi
sineprzyci Nganie statku magdgego do burty s
duUego statku bnfndzie spychaga magy stat

29



duUym statkiem, sternik statku age qy n
pokonywani u wysoki e] fali. Zbyt duUe
przeciwdziagal tyl ko sternik tego statku

-wpgyw wzajemny przy wyprzedzaniu

Wyprzedzanie statku duUego psriziezo ksatzaatle kd

statku bar dzo ni ebezpieczne. W niekt -

wyprzedzania duUego statku do czasu alU

awanporcie Sluzy. W skrajnych pr zyp addukla
L86zn

statek, dokonuj Wgkopwabthbenp zni ejszy m

v/

/1,\\

< = D
{

1

f1

|

l

" [
/

i

———

W momenci e y statek, wyprzedzaj N

gdy adg
Ani zinie wodnejo wyt worzonbj mpjergnp Stabk
przyci Ngany do burty statku duUego. Prz
przeciwdziagal temu zjawi sku ster ami ma g
PowaUne niebezpiecze®two moUe wystNpil
mjadzi - b duUego. Fala dziobowa duUego st :
spowodowal ni ekontrol owany obr -t tego s

statku.
-Wwpgyw rozmieszczenia gadunku

Statek na Ar-wnej stfipceo

i &l

Moment obrotowy = So « r

30



Statek zagadowany na Ar-wnN stnpkno bifd

obrotu takiego statku | eUy przed
Statekor zeggnbiony na dzi -b
7 sy - i’_ ¢
Moment obrotowy = So *
Statek Aprzeggdfbiony na dzi-bo ma
dziagag na duUym ramieniu. Statek

kur sowN.
Statekor zeggnbi.ony na rufn

Moment obrotowy = So *
Statek Aprzeggnbiny na rufno ma S

zwrotnoSi.
Statekor zeggnbi ony na burtan.

i 2
dh O

!
!
1
|

: ! :
| |
* | : |
| | |
P | |
r |
| |
! |
| |

I 5
Statek Aprzeggfnbiony na burtifo b
st

b
zanur zonej burty. Utrzymani e

31
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Srodek
bndzi e

~Srodek o
na mniejszym ramieniu. St at slowbndaire z mi

ndzi e

I

ait kei maazk



anur zen

wychylonym na burtn o mniejszym
przeci

z
stronn przechygu, gorszN w stronn
-wpgdgyw wiatru na statek

Wi atr MWgdasmuyh powietrza wzglndem przemi
wiatru przeciwny do kierunku ruchu statk
Wiatr rzeczywistyWr) i r uch powi etrza wzglndem stagyc
w wyniku r-Unic ciSnienia atmosferyczneg
Wiatr pozorny(Wp) i wy pad k owa wi iarzeczywisteg®.a s n e g o

~

u na statek zaleUy od:

Wpgyw wi atr

a.prindkoSci wiatru

b. ki erunku wiatru wzglndem pgaszczyzny
c. pridkoSci statku

d wi el koSci powi erzchni rzutu bocznego
e. wi el koSci powi erzchni rzutu bocznego
ff. wwajemnego poJjoUenia Srodka bocznego

bocznego oporu wody (sBOW).

dziobu I ub d rufy nie

Wi atr wiejNcy od 0
bindzie miagdg wpgyw na opory. Wagkowivt ¢j Na
rufy zmniejsza Na statecznoSi kursowN s
I wgasnego.
| Wiatr wiasn s A
R Prid o IV b. |v G 97
tr Ww '
W
¢~ Wiatr rzeczywisty /\ /\ 4
S5km/h
Wr |WR WR
J '
v v T \/
Szybkos¢ statku i
v
- b/ 1/ |

Wiatr pozorny
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Wi el koSI wpgdgywu wiatru nadryfust &r gk ¢ leasg Hdt
odpadanie statku od kursu pod wpgywem wi
Wi el koSl dr ykiNit eark KdarByl faur.gf 8 j est kNt zaw
symetrii statku (PSS), a rzeczywista linia drogi statku po wodzig,jKD

imm

Wi el kdl§ba dr yf u zaIeUy nie tylko od priadk
statku. Il m winks szybkoSI statku tym mn
rwmk

deof

>

V:O'ﬂﬂ\"\ \r>0|£un/h V>O v>0
I m winksza |jest powierzchnia rzutu boczr
rzuu bocznego cznSci podwodnej , tym wi nks
statku N
Zal eUnie od wzajemnego pogoUenia S$SBNW na
cznSl podwodnN rozr - Uni amy:

1\&\5'\'0-
'\\\

\k.Sbf/N

7 \\\\\\ NN

/7//,/ //.5sow/////f

) l BN
w«./r

|
o4
41801“1




Statek nawietrzny to statek w kt-rym S$E
Statek taki, pod wpgywem bocznego wiatr
nawi etrzny bndzie miag | epszN statecznosS

JeUel inawti @t ekny rozpocznie cyrkulacjn pr
zwr ot u, promie®&® cyrkul acj i bndzie winks:
przy bezwietrznej pogodzie. JeUel/i r oyz po

(przyspieszenie zwrotu) jak przy bezwietrznej pogodzie.

1“}1/{-”1

2. statki zawietrzne

\5\5/\: CENN
\\k\\\\\\ —
NS/ S S S S

-
o

-'ZN.’IQ,'/#?,M *
pow
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Statek zawietrzny to statek w WitgldcdhemsmB
Statek taki pod wpgywem bocznego wiatry
bindzie miag | epsza statecznoSl kursowa p
JeUel i statek zawietrzny rozpocznie cyrk
nasst npuje przyspieszenie zwrotu, natomi as
3. statki obojntne

'

N S )

Vv
$nn]

A NN \\\\osbw NN\ [

BOW

Statek obojnAatny na dziaganie wiatru tio

pionowej.

-wpgdyw pr Ndu wody

Wpgyw prNgu wody na statecznoSi

a.szybkoSci pr Ndu

35
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b.jednorodnoSci pr Ndu

c. ustawienia statku wzglndem pr Ndu (jaz
d zanurzenia statku (r-wna stnpka , prz
Przy r-wnoleggym wustawieniu statku, wzg
zwinkszenie | ub zmniejszenie opor-w, nie
JeUeli statek wustawi sifn ukoSnie do | ini
wzrost@or - w i znos statku.

[/

m 2no5
//

Statek pg
wodzi e. S
zwrot.

ynNcy z prNdem ma gorszN zwrot
powodowane jest to tym ze BNW |

Przy je¥fdzie pod prNd zwrotnoSi statku |
oSrodka zwrotu i przySpiesza zwrot .
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l ub poepraz «wz ndyom |uisntia wirewr tut

Przy ukoSnym )
niejednorodnoSI pr Ndu np. na zakol u.
dziaga silniejszy pr Nd.

Manewrowanie statkiem.

Czynni ki maj Nce wpngwrowe stadku:wd aSci woSci

zwrotnoSi

moc maszyn
sprawnosSl

ooow

stat ku

statecznoSl kursowa

bi egu wstecz
37
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o o

—n

J.

K.

o~ g

dr ogi hamowania (imwmeldejggdoShbepwgadyaes s
momentu STOP do zatrzymania)

wpgyw wiatru na statek

wpgyw pr Ndu wody

mo Ul i woSciSrsutbearnbwani a

cechy pndni ka i rozwi Nzania ster - -w

-wne zasady manewr owani a:

manewr podej Scia do nabrzeUa jest zn
nabrzeUa

podchodzNc do nabrzeUa naleUy odpowi
pami it al UOper iglakondiejz yielskkszyl natomi ast

nal eUOy uwzgliadnii bezwgadnoSi statku,
uderzenie statku o nabrzeUe jest tyr
nastnpuje zetknifci e sjteasttk up rzn dnkaobS [z estt
naj korzystniejsze jest zetknincie sta
przy braku pewnoSci moUna statek zat
nastfipnie doci NgnNi np. | inami

wykonuj Nc manewry z wykor zyst anti @im d
wczeSniejszym Awybraniuodo luzu w |inac
wgNczenie phidnika na kr - -tko, przy ma

statku, powoduje zwrot w miejscu
W miejscu kontaktu burty z nabrzeUem
nal eOy staranhkie ichsrtoenriyi ppriizdend zet kn
(brzegiem)

zapoznal ew.

z a | anem manewru
pol ecenia nal eU

s

gn z p
wydawal w postaci Zw

Podstawowe manewry N
Odej Sci e od nabr zeUa

Odechie od nabr~ze0a na spokojnej wodzi e
Odeij&cod nabrzeUa statkiem magym i bar d:
niekorzystnego wiatru, jest manewrem sto
bosaka | ub nawet rncznie, wypchnNI dzi - b
ngprz-d.
9 5) c)
Y
N ™~
J
N
‘ ™~ . J
\
~\5 ~L 7 ™
™~
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m statkiem |l epiej odchodzil od n

Wi nkszy
problem-w ze zdjnciem szpringu z pachog
nal eUy zagoUyl go na Abiegowoo. Oddaj el
stonynbr zeUa a nastnpnie na moment daj emy
sin nprnUyg a dzi-b statku oparg sin o
oprze sifn o nabrzeUe ponownie dajemy Awo
odchodzi l od nabrzeUa. Nastnpnie dajemy
wsteczo odchodzimy od nabrzeUa na odl egd
jazdn naprz-d.
7 g Y )
~ \ A
o NS
é?" e Q
N \

\ N \

Al W& \ s N\

N N \ \ 0

N \ &P 0

NN VAN

\ Q \

A N \

N\
I .
N AN

-

Odchodzenie od .nabrzeUa na pr Ndzi e

Ustawiamy obroty pndnika tak aby statek
Oddajemy cumy rufowN i dziobowN. Niewiel
spowoduje odchodzenie statku od nabrzeU
reguaval szybkoSl odchodzenia od nabrzeUa.
y hylenie steru moUe spowodow

Zbyt duUe wyc S 0
W trakcie wykonywania manewru moUe zaj Sl
\

\ oo

\

\ \

N AN

\ N

AN ———

Nk A }
o

N N /

N N

~N ~N

N

Odchodzenie od nabrzeUa na wietrze.
Przed rozpocznciem Uegl ugi przy silny
przeanali zowal czy bndzie to bezpieczne.
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i wysokoSI| fwystihppjoNcavnal z normami dopu

Nal eUOy r-wnieUO pamiital UOe dochodzenie
dopychaj Ncym, moUe sifn okazal bardzo nie
Wi atr odpychaj Ncy od nadNzetlmaudniwd Gy ro e
Przy silnym wietrze od rufy, kt -ry moUe
moUna statek obr-cil przy nabrzeUOu na kc¢
wi etrze dopychaj Ncym, stawmmy sstatekrw lini wiatra zbyo b
nastfipnie na biegu wstecz odej Si od nab

dokonanie zwrotu i dalsze bezpieczne kontynuowanie jazdy.

Zawracanie

Na akwenie @) wydtosdrcdzamiNecj sca najprosts
maksymal ny kNcie wychylenia steru I przy

Na akwenie 0 ograniczone|] powi er z kidrumku z
pracy pndni ka i odpowi edni ego wychyl eni a
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